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Farval till kvicksilverlampan

ErP-direktivet

Direktivet om energirelaterade produkter (ErP), som férut hette direktivet for
energianvandande produkter (EuP), publicerades den 22 juli 2005. Malet ar
att minska den miljopaverkan som energiforbrukande produkter har, utan
att skapa handelshinder inom EU. Ett antal implementeringsatgarder anger
minimikraven for energieffektivitet hos nya produkter, och fasar automatiskt
ut produkter som inte uppfyller dessa krav. Det innebar att ineffektiva ljus-
kallor kommer att avvecklas enligt en strikt tidtabell.

Ligg steget fore

Enligt ErP-direktivet ar det fran ar 2015 inte langre tillatet att importera eller
producera kvicksilverlampor inom EU. Att byta ut dem &r ett stort projekt,
sarskilt med tanke pa att de elektriska egenskaperna och reflektorutform-
ningen ser ut pa ett speciellt satt.

Farval till kvicksilverlampan

Kvicksilverlampor utgor ca tva tredjedelar av utomhusbelysningen i Europa.
Dessa lampor har sarskilt anvéants till vagbelysning sedan 1960-talet och
populariteten beror bland annat pa det laga inkopspriset och det faktum att
den inte behover ett separat elektriskt driftdon. Med sin héga elférbrukning
och korta livstid ar den relativt dyr i drift. Dessutom ar fargatergivningen
valdigt dalig (Ra 60). Det finns manga bra anledningar for att ersatta kvick-
silverlamporna med ett mer framtidssékrat alternativt redan idag.
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En bra ljusséattning ska inte bara spara energi,

den ska ocksa uppfylla de olika behov som

kan finnas i ett bostadsomrade eller stadsdel.
De vanligaste behoven &r att skapa trygga,

sakra miljoer dar det ar enkelt att orientera sig.

Det kan aven vara 6nskvart att lyfta fram spe-
ciella omraden. Exempelvis parkeringar, lek-
platser och andra omraden for rekreation.

Den har typen av funktionell belysning ska
dessutom fungera tillsammans med mer
estetisk belysning pa fasader och véaxter. Det
staller olika krav pa armaturerna néar det galler
optik, blandskydd, ljusstyrka och sa vidare.

Bésta alternativet ar en total 6versyn av
anlaggningen innan man borjar sjalva bytet.
Har ar en belysningsplan ett bra hjalpmedel
for att se helheten: Behov, armaturmodeller,
kostnader, tidsplanering. Framst underlattar
belysningsplanen nar man jobbar med flera
belysningsprojekt under lang tid och resultaten
tillsammans ska fungera for en optimal ljus-
miljo.

Teknikskiftet inom belysning ger stora
majligheter for alla som maste uppgradera/
fornya ut sina belysningsanlaggningar.

En 16sning ar att ersatta kvicksilverarma-
turer med effektiv metallhalogenarmatur
och vitt kvalitetsljus.

For att gora en betydligt storre energi-
besparing kan man valja LED-armaturer.
LED-ljuskallor och -armaturer kallades
tidigare for framtidens belysning. Nu &r
de sa valutvecklade och beprovade att
man i de flesta fall kan hitta och motivera
en I6sning med LED.

En ratt applicerad LED-produkt ger den
mest energieffektiva anlaggningen. Dess-
utom har den 6verlagsen livslangd jamfort
med konventionella ljuskallor. Det ar darfér
viktigt att ta med underhallskostnaden for
en rattvis kalkyl av ett LED-alternativ.

LED ger aven flest val nar det galler
fargtemperatur, det vill séga om man
vill ha varmt eller kallt ljus.

Pa Ahlsell har vi manga ars erfarenhet av
belysning. Vi kan darfor hjalpa dig med dina
fragor om ljuskallor, armaturer och teknik.
Dartill ar vi garna din och ditt féretags sam-
arbetspartner nar det géller belysningsprojekt
och den langsiktiga planeringen.
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Nydala i ett nytt ljus

Kund: MKB Fastighets AB i Malmo
Produkt: Thorn Lighting Plurio 40W

Nydala i sodra Malmo ar ett trivsamt bostadsomrade fran 1960-talet.
Har finns ett torg, park, gronska och hus i varierande hojd.

Belysningslésning

For att 6ka tryggheten och spara energi
valde MKB Fastighets AB att i fortid byta ut
omradets 80W kvicksilverarmaturer (med
faktiskt total effekt pa 95W). Valet foll pa
Thorns Plurio LED 40W med inbyggd
funktion for nattsankning.

Med den inbyggda Bi-powerswitchen kan
effekten reduceras under 8 timmar for att
spara energi. Belysningen minskas med
50 %. Med en enkel till/fran-switch pa
driftdonsplaten kan nattreduceringen slas
pa och av nar sa 6nskas.

Funktionen med inbyggd nattsankning
bidrar med ytterligare 32 % sankning av
energianvandningen per ar. Det ger en
medelférbrukning pa 27W - i stéllet for
95W med den gamla belysningen. Total
energibesparing: uppat hela 70 %.

Mikael Siecke, inkbpare pa MKB och fastig-
hetsskotare Tord Brink ar bada néjda med
armaturer och forvantad energibesparing.
Aven boende i omradet 4r mycket positiva.
De tycker om det fina vita ljuset och kdnner
sig tryggare.
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Ljusa tider for Ostersundstravet

Kund: Ostersundstravet
Produkt: DEFA Lightning Protect001, 14W

Kraven var hoga nar Ostersundstravet skulle byta belysning.
Armaturerna maste vara bade framtidssakra och klara vinterkylan
pa den populara travbanan.

Belysningslosning

Lésningen blev att kontinuerligt byta ut
befintliga kvicksilverarmaturer (80W) mot
robusta LED-armaturer (14W) som passar i
miljon och klarar omgivningens krav. Viktigt
i projektet ar att LED-enheten enkelt kan
bytas ut. DEFA Lighting har satsat pa
utbytbarhet i LED-enheterna samt en
robust konstruktion som tal tuffa miljéer.
Installatoren ar Nordins El.

LCC-kalkylen (Life Cycle Cost) visar att en
investering i 100 st armaturer aterbetalar

sig efter 3 ar. Efter 20 ar blir besparingen ) '
avsevard. P4 Oresundstravets stallfasader DEF A

blir energibesparingen mer an 80 %. Lighting
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Friska hus och upplysta hyresgaster

Kund: Riksbyggen i JOnkopings lan
Produkt: Philips CitySpirit Ledcone

Riksbyggen i Jonkopings lan har 1200 egna hyreslagenheter och
forvaltar runt 3000 lagenheter i olika bostadsrattsforeningar.
Dartill ett antal kommersiella kunder. Ar 2010 bestamde sig det
kooperativa foretaget for att byta ut all energislukande belysning.

Belysningslésning

Pa innergardarna ersatts kvicksilverarma-
turer med nya LED-armaturer fran Philips.
Projektet ar del i Riksbyggens riksavtal med
Ahlsell som heltackande leverantorer av
fastighetsfornédenheter. Ett samarbete som
fungerar mycket bra. Lagg till det Ahlsells
storsatsning pa energieffektivisering:

— Armaturprojektet tillsammans med
Ahlsell Fastighet har fallit val ut, sédger
Rikard Karlsson byggservicechef pa
Riksbyggen i Jonkoping.

Riksbyggen har en tydlig miljopolicy:

"Vi ska underlatta for vara kunder att
minska sin miljépaverkan genom att ge
kunskap samt forutsattningar for minskad
miljopaverkan genom att bilda opinion
for en hallbar samhallsutveckling.”

—Vi ligger alltid i framkant for att hitta

nya besparingar i form av lagre energi-
atgang i kombination med mindre under-
hallsarbete och miljovinster. Det handlar
om att se ekonomiskt pa insatserna vi gor
i omradet.Till de mer lyckade atgarderna
ar installationen av LED-armaturer bade
inomhus och utomhus. Detta beraknas ge

¢L=F-.3~' besparingar pa cirka 85 % om man raknar

med full belysning dygnet runt.

— Mar huset bra, mar ocksa de boende bra.
For oss ar det lika viktigt med en valskott
gard som en valskott miljo, avslutar Rikard
Karlsson.

PHILIPS
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Sa kan energikostnaderna

sankas i industrin

Det ar ofta de sma detaljerna som skapar
de storsta besparingarna. Uppvarmning,
belysning och tryckluftsystem ar exempel
pa omraden utanfor produktionen som
paverkar energianvandningen. Att moder-
nisera belysningen kan ge positiva effekter
bade pa energikostnad och pa produktivitet.
Du kan sédnka belysningskostnaderna med
upp till 80%, beroende pa kvadratmeter yta
och verksamhet. Dessutom kan minskad
varmestralning fran belysningen ocksa
reducera behovet av kyla i lokalen.

Vilj ratt produkt

Den tekniska utvecklingen inom belysning
gar snabbt. Nar anlaggningen aldras och det
uppstar behov av att byta armaturen ar det
ofta langsiktigt bast att byta till nyare och mer
energieffektiva armaturer. Ar belysningen aldre
an tio ar? Da kan du sanka kostnaderna med
upp mot 80 % genom att kombinera narvaro-
styrning med dagsljusstyrning och byta till
T5-lysror eller LED. Bara bytet till en mer
energisnal produkt kan reducera antalet
armaturer och spara upp till 50 % av din
energikostnad.

Arbetsplatsbelysning

Byt garna till lagenergi- eller LED-ljuskallor.
Tank pa att armaturernas transformatorer dven
drar strom i standbylage.

Platsbelysningen bor kunna anpassas till
respektive arbetsplats eftersom behovet vari-
erar bland annat beroende pa medarbetarnas
alder.

Sektionering och narvarostyrning
Sektionera lokalerna. Se om du kan dela upp
stora lokaler i sektioner och styra dem via
sensorer istéllet. D& behover du inte ha allt
tant om det bara behévs belysning pa en
mindre del i lokalen.

Utomhusbelysning

Du kan spara stora belopp dels genom att ha
din befintliga anlaggning slackt nar den inte
behodvs, dels genom att anvanda ny modern
teknik sdsom LED eller metallhalogen vid
ny- och ombyggnad.

Anvander man LED-armaturer utomhus kan
man dessutom dimra ned ljuset nar verksam-
heten ar liten eller 1ata en rorelsevakt skota
tandning/slackning.

Service och underhallskostnaderna ar oftast
hogre pa belysning utomhus jamfért med
inomhus, eftersom det oftast kravs skylift eller
annan kringutrustning. Med LED-armaturernas
overlagsna livslangd minimerar man aven
dessa kostnader.
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Framtiden i ljusfyllda lokaler

Kund: SvenskTryckgjutning AB (STG) i Vimmerby
Produkt: Befintliga armaturer dar belysningsleverantoren |-valo som ar specialiserad i |6sningar
for industrimiljoer, forsag kunden med nytt komponentpaket i form av metallhalogenlésning.

SvenskTryckgjutning AB ar ett modernt och hogteknologiskt pressgjuteri

i Vimmerby. | lokalerna gjuts och bearbetas pressgods i zink, aluminium

och magnesium. Belysningen var dess varre dalig, vilket med ett komponent-
byte i armaturerna atgardades. Vitt ljus med bra fargatergivning blev resultatet
efter bytet. Positivt for produktionen och de som arbetar i den.

Belysningslésning

De befintliga armaturerna var i gott skick.
Darfor valde man att behalla dem och
istallet byta tekniken. I-valo fick i uppdrag
att leverera nya teknikpaket for att spara
energi och skapa en battre arbetsmiljo.
Vimmerby Elektriska skotte den smidiga
installationen.

Komponentpaketet inklusive nytt bak-
stycke till den befintliga armaturen samt
ny metallhalogenljuskalla tog cirka 25
minuter att byta.

STG ar mycket néjda med resultatet som
gett produktionslokalerna battre ljusutbyte
och lagre energiatgang. Denna Retrofit-
I6sning gav en energireducering med

39 % och en ljusékning med 18 %.

— Ljus med kvalitet, avslutar en nojd
Peter Hjelte, vd for STG.
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Bring Frigo tar det kallt i nytt ljus

Kund: Bring Frigo
Produkt: Philips Pacific LED och Gentlespace

Bring Frigo ar experter pa effektiv livsmedelslogistik. Vid sidan av ett stort
transportnat for tempererat gods har foretaget ett antal toppmoderna frys-
och kyllager med senaste tekniken.

Dock behovde belysningen uppgraderas. Storsta utmaningen var att hitta
en losning som uppfyllde foretagets krav pa kortare aterbetalningstid an 5 ar
och att medelluxnivan i lokalerna skulle vara 200 lux.

—Vi ville ocksa att belysningen skulle uppfattas som ljusare och vara blandfri,
sager Anna Kinch, controller och specialist pa elférsorjning inom Bring Frigo.

Belysningslosning

170 st lysrorsarmaturer 2x58W byttes mot
Philips Pacific LED 48XLED (ger en ljusniva
som motsvarar den gamla lysrorsbelys-
ningen).LED-armaturerna monterades pa
vajer i transportgangar och kyllager. 6 st
GentleSpace — en LED-armatur avsedd for
hoga takhojder — installerades med pendel-
montage i ett utrymme med 12 meter i tak.
Eftersom LED-belysningen har lagre effekt
alstras mindre varme. Darmed kravs mindre
energi for att kyla lagerlokalerna.

Pacific LED har ett service life pa 50 000 h
och GentleSpace 75 000 h vilket innebar att
anlaggningen beraknas halla i 15 ar.

Med den nya LED-belysningen minskade
den installerade effekten med 60 %. Kraven
pa aterbetalningstid uppfylldes och lokalerna
har fatt ett jamnare vitt ljus. Det upplevs
som klarare, ljusare och mer distinkt an den
gamla lysrorsbelysningen. Dessutom ger
LED-belysningen battre fargatergivning i de
laga temperaturer som rader i kyllagren.

Foretaget sparar arligen 100 MWh och
minskar koldioxidutslappen med 700 kilo.
Darmed ar elkostnaden nu 100 000 kronor
lagre per ar an tidigare.

— Det ar en riktig aha-upplevelse, avslutar
Anna Kinch pa Bring Frigo.

PHILIPS
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Vind i seglen och upplysta magasin

Kund: Pitea Hamn
Produkt: Philips GentleSpace

Pitea Hamn ar Bottenvikens ledande skogsprodukthamn med idealiskt
lage nara skogsindustrin. Anlaggningen togs i bruk 1973 och har sjofart
aret runt. Satsningen pa ny belysning i magasinen i Pitea inleddes med
att fem olika typer testades for att fa perfekt fargatergivning. Foretaget

har ytterligare sju magasin samt utomhusbelysning som ska bytas.
| dagslaget har man bade natrium- och metallhalogenlampor. Kvick-

silverlamporna togs bort redan for tio ar sedan.

Viktiga skal till Pited Hamns projektering ar miljdaspekten, energi-
besparing samt langre drift- och underhallskostnader.

PHILIPS

Belysningslosning

128 st natriumlampor pa 250W och dess
armatur ska bytas mot Philips GentleSpace
med en systemeffekt pa 120W. GentleSpace
har ett service life 75 000 h. Det innebar att
anlaggningen kommer att halla i cirka 15 ar
(raknat pa att det lyser 12 timmar/dag,
mandag-fredag, cirka 50 veckor/ar).

Hela investeringen ligger pa 600 000 kronor.
Driftkostnaden fér magasinet beréknas
minska fran 150 000 kronor per ar till 48 000
kronor.

— Direkt kapar vi omkring 50 procent, sager
Clas Johansson, sjofartsansvarig samt
sakerhetschef vid Pitea Hamn, och syftar
pa energiférbrukningen.
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Allt ljus pa Metso Power

Kund: Metso Power AB i Goteborg
Produkt: Scan Interlight Box Lama

Metso Power pa Lindholmen i Goteborg ar en del av teknikkoncernen Metso.
En global leverantor av bland annat hallbara energildsningar for industri.

Miljo och ekonomi stod i fokus nar foretaget skulle modernisera sin belysnings-
anlaggning.

Belysningslosning

Goteborgs Elservice genomforde uppgrade-
ringen hos Metso Power. Installatéren bytte
160 st 400W kvicksilverarmaturer till 250W
Box Lama fran Scan Interlight med metall-
halogenljuskalla.

Ljusutbytet i armaturen ligger nu pa over
100Im/W och gjorde att ljusnivaerna i loka-
len 6kade fran 400 till 700 lux med samma
antal armaturer. Samtidigt minskade energi-
uttaget med 40 %!

Armaturen bestalldes i tre delar: Armatur-
hus med drivdon, reflektorer i aluminium
samt skyddsglas. Det gor det dven latt att fa
reservdelar fran leverantéren om ett skydds-
glas gar sonder. Armaturerna ar dessutom
D-markta for applikationer inom djurhushall-
ning.

Dartill ar fargatergivningen i metallhaloge-
nen mycket hogre an hos kvicksilverlam-
pan vilket gor att detaljseendet blir mycket
battre.

Genom den smidiga installationen sparas
energi for 600 kronor per armatur och ar.
Eller totalt 96 000 kronor arligen raknat pa
160 armaturer. Med andra ord: lika bra for
miljon som for planboken.

Pa Metso Power ar man mycket nojd 6ver
resultatet. Forutom energibesparingen pa
cirka 200W per armatur upplevs omradet
som bade ljusare och tryggare att vistas i
efter morkrets inbrott.
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Ljungby Maskin firar i skinande lokaler

Kund: Ljungby Maskin AB
Produkt: Thorn Lighting Indus Top och Indra

30-arsjubilerande Ljungby Maskin AB ar ett nischat foretag med gott renommeé.
Fran fabriken i Ljungby har snart 3000 hjullastare levererats till kunder i Sverige
och utomlands.

Konkurrensen ar hard och foretaget stravar standigt efter att utveckla sina
maskiner. Det var darfor naturligt att aven se dver belysningen i lokalerna.
Armaturbytet genomfdordes i tva etapper: den ena i produktionslokalerna och
den andra ute pa fasaderna.

Belysningslosning

Fasadbelysningen bestod av 250 w
kvicksilverarmaturer, en energislukande
I6sning som kéandes forlegad. Valet foll
paThorn Indra med 49W LED da denna
enkelt kan monteras pa vaggarm.

Med den nya fasadbelysningen sparas
cirka 200W per armatur. Dessutom upp-
levs det som bade tryggare och ljusare
att vistas i omradet nar solen gatt ner.

Nar produktionslokalernas gamla 400

w natriumbelysning skulle bytas ut var
det viktigt att de nya armaturerna hall
samma klass som produkterna som fo-
retaget sjalv tillverkar. Darfor valde man
2x80W IndusTop, en effektiv IP23-klassad
industriarmatur forT5-rér. Den ar forsedd
med en patenterad och fallbar installa-
tionslucka som hanger kvar pa armaturen
under monteringen samt inbyggt faste
som mojliggér montage pa barlina utan
verktyg.

Totalt installerades 625 st IndusTop i
Ljungby Maskins lokaler, varav 100 st
med ljusreglering for extra energi-
besparing.

Utover energin som sparas uppfattas
belysningen inomhus som bade vitare
och ljusare. Dessutom har man fatt battre
fargatergivning.

Sammantaget ar Ljungby Maskin mycket
noéjda med den nya belysningen. TH O R N
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Varfor vanta?
Varlden férandras. Gammal ingenjérskonst
forkastas som miljofarlig och ny teknik
skapar fantastiska maojligheter.
Stadsbelysning ar ett omrade déar energi-
besparing ar av hogsta prioritet. Mycket
pekar ocksa pa ett kommunalt och med-
borgerligt uppvaknande nar det galler
belysning. Inte minst riklig nattbelysning
och storande fasadbelysning. Samtidigt
vill manniskor ha vackra stadsmiljoer och
valbelysta bostadsomraden med vitt ljus.

Det finns manga férdelar med att byta redan

nu:

e Effektivare ljuskallor ger omedelbar
energibesparing

e Hogre kvalitet pa belysningen

e Langre livslangd innebar mindre underhall

Erp-direktivet

Vad innebér det for utomhusbelysningen?
Direktivet om energirelaterade produkter
(ErP), som forut hette direktivet for ener-
gianvandande produkter (EuP), publicerades
den 22 juli 2005. Malet ar att minska den
miljopaverkan som energiférbrukande pro-
dukter har, utan att skapa handelshinder in-
om EU. Ett antal implementeringsatgarder
anger minimikraven for energieffektivitet
hos nya produkter, och fasar automatiskt ut
produkter som inte uppfyller dessa krav.

Det innebar att ineffektiva ljuskallor kommer
att avvecklas enligt en strikt tidtabell.

Ligg steget fore
Enligt ErP-direktivet ar det fran ar 2015 inte
langre tillatet att importera eller producera
kvicksilverlampor inom EU. Att byta ut dem
ar ett stort projekt, sarskilt med tanke pa att
de elektriska egenskaperna och reflektor-
utformningen ser ut pa ett speciellt satt.
Farval till kvicksilverlampan.
Kvicksilverlampor utgor ca tva tredjedelar
av utomhusbelysningen i Europa. Dessa
lampor har sarskilt anvants till vagbelysning
sedan 1960-talet och populariteten beror
bland annat pa det laga inkopspriset och det
faktum att den inte behover ett separat elek-

—e

triskt driftdon. Med sin hoga elférbrukning
och korta livstid ar den relativt dyr i drift.
Dessutom ar fargatergivningen valdigt dalig
(Ra 60). Det finns manga bra anledningar for
att ersatta kvicksilverlamporna med ett mer
framtidssakrat alternativt redan idag.

Ny teknik har anpassats till dessa krav.
Hogkvalitativa ljuskallor med vitt ljus kan
omforma stéaderna péa natten, inte bara este-
tiskt utan ocksa i fraga om sakerhet, trygghet
och energieffektivitet.

Det vita ljuset hjalper manniskor att kdnna
sig sakrare utomhus efter morkrets inbrott
och det blir lattare att urskilja objekt, farger
och manniskor. Att kdnna igen ansikten blir
enklare dven pa langre hall. Det vita ljuset
forbattrar synligheten for fotgangare,
cyklister och bilister, vilket gor vagarna
sakrare.

Besparing

Genom modern teknik och effektivare
ljuskallor blir kostnaden for nya armaturer
inte sa stor, utan kan tvartom betala sig pa
mycket kort tid. For moderna gatuarmaturer
ar ljuskvaliteten avsevart battre och energi-
besparingen blir stor jamfort med en gam-
mal installation.

Genom att lagga till elektroniskt styrning
(nattsédnkning) blir energibesparingen annu
storre.

Det blir dessutom minskade underhalls-
kostnader. En hogtrycksnatriumljuskalla
haller till exempel dubbelt sa ldange som
en motsvarande kvicksilverlampa. Vissa
LED-armaturer har en livslangd som ar mer
an 8 ganger langre an kvicksilverljuskallans.

Livslangden blir extra gynnsam utomhus
vid laga temperaturer.

15
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Ovik Energi i stralkastarljuset

Kund: Ovik Energi AB
Produkt: Nordic LED AB CREE LEDway Road

Ovik Energi ar ett kommunalagt energibolag som skoter gatubelysningen
i Ornskoldsviks kommun Ingér i Rodret i Ornskoldsvik AB. Verksamheten
bestar utéver gatubelysning av bland annat produktion, férsaljning och
distribution av fjarrvarme och inkdp och forsaljning av el och bredbands-
verksamhet.

Efter en genomgang av gatubelysningsnatet fann de att det fanns ett
stort behov av att sanka kostnaderna for utomhusbelysningen, men ocksa
minska utslappen av koldioxid och samtidigt hoja ljuskvaliteten.

Belysningslosning

Ahlsell vann den forsta upphandlingen 2011
i samarbete med Nordic LED - svensk distri-
butor for amerikanska CREE Inc. | upphand-
lingens utvardering presterade armaturen
CREE LEDway Road bast, och blev darmed
det mest fordelaktiga alternativet for ny

och uppgraderad gatu- och parkbelysning

i Ornskoldsvik. Armaturen har utvecklats

i USA och ingar i flera stora armaturbyten
varlden over. Avgorande nar Ahlsell fick
uppdraget i upphandlingen var att arma-
turerna skulle klara forvantningarna pa
energieffektivitet, montagevanlighet,
leveranstid och pris.

Leveranserna gick genom Ahlsell och
installationen av de forsta 1000 armaturerna
paborjades redan i mitten av 2011. Totalt

ska Ornskoldsviks kommun byta ut 6000st
gamla kvicksilverarmaturer. Vaxlingen berak-
nas ske i etapper fram till att kvicksilverljus-
kallan fasas ut.

Energibesparingen uppskattas hamna pa
minst 70 % och den langa livslangden pa
over 100 000 timmar ger stora besparingar
pa underhall.




INFRASTRUKTUR

Det ljusnar for Angelholm

Kund: Angelholms kommun
Produkt: Philips Mini Iridium

Angelholms kommun ligger vackert i Skdnes nordvéstra del. Kommunen
har 40 000 invanare och den skdna kuststaden ar nara 500 ar gammal.
Kommunen behévde se 6ver hela sitt armaturbestand och byta till modern
och energieffektiv belysning med hogre ljuskvalitet. Av kommunens 9000
utomhusarmaturer var 6000 bestyckade med kvicksilverlampor eller lysror
som gav ett riktigt daligt ljus.

Belysningslosning

Bytet till en framtidssaker belysning inled-
des 2010 da man installerade 2600 Philips
Mini Iridium LED. Med start 2013 levererar
Ahlsell 2000 av de totalt 6000 armaturerna
som ska eller redan har bytts ut.

Nar dessa har installerats kommer belys-
ningen ge en energibesparing pa cirka 70 %
eller 570 000 kWh samt en minskad installe-
rad effekt pa cirka 140kW. Dessutom har

de ljusstarka dioderna en livslangd pa minst
50 000 timmar. Det ar 3-4 ganger langre

an konventionella metallhalogen- och
hogtrycksnatriumlampor. Vid en brinntid

pa 4100 timmar/ar behéver Angelholms
kommun inte utféra underhall pa 12 ar.
Darmed gor kommunen stora besparingar,
vilket ocksa kommer invanarna tillgodo.

PHILIPS
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Synnedsattande blandning

Synnedsattande blandning uppstar nar ett
foremal, till exempel ljuskallan fran en arma-
tur, kommer inom det normala synfaltet. En
ljusstrale som passerar genom 6gat fram till
nathinnan sprids pa grund av att det finns
en viss grumling i 6gat. Detta gor att ljuset
sprids Over ett storre omrade av néthinnan
och lagger ett stroljus 6ver nathinnan, kon-
trasten inom synfaltet minskar da och gor att
vi inte ser vasentliga foremal eller personer,
till exempel fotgangare. Eftersom ogat ald-
ras och blir grumligare sa ar aldre personer
oftare kansligare for stérande ljus.

Ogat stérs av infallande ljus fran
ljuskallan och 6gat uppfattar inte m
fotgéngaren lika latt.

Andra valkanda synnedsattande blandningar
ar vid bilkérning och nar solen star lagt och
lyser rakt mot foraren. Eller om métande
fordon inte blandar av till halvljus vid moéte.
Vissa armaturer avsedda for langa stolpav-
stand kan ge en hogre blandning. Overskrids
6-7 ggr hojden i c-c sd kan man rakna med
hog blandning om jamnhetskravet fortfa-
rande uppfylls. Synnedsattande blandning
skall darfor forebyggas genom att anvanda
armturer dar ljuskallorna ar val avskarmade
och inte blandar.

Ogat stérs inte av infallande ljus fran
ljuskallan och 6gat uppfattar fotganga-
ren lattare.




Kapslingsklass

IP-klassningen av armaturen visar hur tat
den ar fran intrangande foremal och vatten.

Forsta siffran
Skydd mot berdring och intrangande fore-
mal.

Klassning Beskrivning

IPOX Oskyddat

IP1X Minst 50 mm i diameter

IP2X Minst 12,5 mm i diameter
("Provfinger”)

IP3X Minst 2,56 mm i diameter

IP4X Minst 1 mm i diameter

IP5X Dammskyddat

IP6X Dammtatt

Andra siffran

Skydd mot intrangande vatten. Inget vatten
far tranga in i en sddan méangd eller pa ett
sadant stalle att tillfredsstéllande drift pa-
verkas eller sakerheten aventyras.

Klassning Beskrivning
IPX0 Oskyddat
IPX1 Droppskyddat
(endast vertikala droppar)
IPX2 Droppskyddat vid max 15°
lutning
IPX3 Strilsakert
IPX4 Striltatt
IPX5 Spolsakert
IPX6 Spoltatt
IPX7 Vattentatt (nedsankt i vatten)
IPX8 Tryckvattentatt (nedsankt i vatten)

Armatur Iridium fran Philips
har IP-klass 66.

En gatubelysningsarmatur bor helst ha en
kapslingsklass pa IP66.

Nar ljuskéallan tdnds sa expanderar luften
i utrymmet dar den sitter och nar den slacks
sa dras luft in i utrymmet. Detta gor att dven
mycket sma partiklar kan sugas in i arma-
turen, detta har manga armaturtillverkare
I6st med ett goretexmembran eller motsva-
rande som gor att utrymmet dar lampan
sitter kan ventileras utan att nagra partiklar
kan komma in.

Att driftdonspaketet och armaturen i 6vrigt
ar tat enligt IP-klassning betyder inte alltid
att kabelanslutningen ar lika skyddad, faglar
kan da bygga bo och gnaga sonder kabeln,
darfor bor alla ingdende komponenter som
kan paverka armaturens funktion halla IP-
klassningen.

Kvaliteten pa packningar kan vara av-
gorande for hur IP-klassningen star sig
over tid, darfor bor packningar vara av god
kvalitet, till exempel neopren som finns i
Thorns armatur Civic.

Armatur LEDway Road fran BetalED har
IP-klass 66.

19
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Armaturhus

Armaturhuset kan besta av olika material.
Aluminium ar det vanligaste materialet i
moderna armaturer. Lackad aluminium ar
att foredra da obehandlad aluminium kan
oxidera i tuffa miljoer. Saltbemangd luft fran
havet, saltade vagbanor och dven fageltrack
kan gora att aluminiumet oxiderar. Om skru-
var som ska kunna skruvas upp for service
av armaturen anvands i aluminiumet bor
halet vara urborrat och forsett med syrafast
ganga for skruven, annars kan skruven oxi-
dera fast i aluminiumet. P4 marknaden finns
ocksa gummibelagd aluminium for riktigt
tuffa miljoer.

Plast och glasfiber anvdnds ocksa som
material for armaturhus. Det ar viktigt att
materialet ar av hog kvalitet som star emot
UV-ljus for att inte bli sprod eller att ytan
ruggas och mossa kan borja vaxa pa arma-
turhuset. Fordelen ar att armaturen blir latt.

Armaturhuset Civic 1 fran Thorn é&r av lackad
aluminium

Armatur Iridium fran Philips med stomme av
aluminium och armaturhus av glasfiberarme-
rad polyester

Armatur LEDway Road fran BetalLED bestar
av lag-kopparhaltigt aluminium och Delta-
Guard lackerat armaturhus for lang livslangd.




Betjaning av armaturen,
ovanifran eller underifran?

For att gora service och byte av ljuskallor
pa ett for montoren enkelt satt, ar manga
armaturer konstruerade att betjanas ovan-
ifran. Ergonomin blir da béttre an att jobba
underifran da arbetet maste utféras med
uppatstrackta armar. Enligt arbetsmiljo-
verkets forfattningssamling AFS 1998:01
skall langvarigt eller ofta aterkommande
arbete med bojd eller vriden bal liksom med
handerna 6ver axelhojd eller under knahojd
undvikas. Detta bor beaktas da generalbyte

Armaturen Atla frdn Thorn betjdnas bekvdmt ovanifran.

av ljuskallor ar ett arbete som ar aterkom-
mande med manga likartade moment. Byte
och reparation av armaturen kan vara mer
komplicerat om det maste utféras under-
ifran. Armaturer som betjanas ovanifran
med fast monterat lock bor ha nagon form
av lasning sa de star kvar i 6ppet lage och
inte riskerar att sla igen och darmed orsaka
skador. Lasmekanismen bor vara enkel att
slappa pa.
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Driftdonspaketet — enkelt utbytbart
eller fast monterat?

Armaturen kan vara konstruerad pa tva
olika satt.

1. Driftdonspaketets alla komponenter sitter
fastskruvade i armaturen var for sig

2. Driftdonspaketet sitter I0stagbart med
nagon form av snabbkoppling

Armaturen Civic fran Thorn har |6stagbart driftdons-
paket

Den senare varianten ar att foredra, darfor
att det gar lattare att byta hela paketet om
nagon ingaende komponent har gatt sonder
an om den sitter fastskruvad i armaturen.
Skulle det komma energieffektivare ljuskal-
lor, till exempel 35W metallhalogen som
kraver andra drivdon eller om man vill ha
annan utrustning i armaturen sasom dim-
rings- och kommunikationsutrustning kan
man latt byta ut hela driftdonspaketet. Det
kan ocksa vara bra om det finns plats for
extra utrustning i armaturen.




Driftdon och tandare

De ingdende komponenterna i driftdons-
paketet ar reaktorn, tandapparaten och
kondensatorn. De kan vara av olika kvalitet
och typ.

Det vanligaste i en gatubelysningsarmatur
ar att reaktorn ar magnetisk och tandappara-
ten och kondensatorn dar monterade var for
sig. Det finns sa kallade elektroniska driftdon
dar alla tre komponenterna ar sammanbygg-
da till en enhet, detta ar mycket vanligt i
inom- husmiljéer, men pa grund av den tuffa
miljon som rader for utomhusarmaturer sa
har kapslingen inte klarat sig.

Nu finns tatare kapslingar for elektroniska
driftdon, IP klassningen ar dock inte 66 pa
grund av att kabelanslutningen inte haller
den klassen, men elektroniken ar ingjuten
och helt tat. Fordelen med elektroniska
driftdon ar:

¢ Flimmerfritt ljus och ingen akustisk
resonans

Energibesparing

Okad lamplivsldngd

Puls paus teknik

Konstant ljusflode

End of life-skydd

Sma yttre matt (vikt)

Daremot ar inkdpskostnaden hégre och
livslangden kan vara kortare &n magnetiska
driftdon.

Tandapparat med inbyggd timer
Hogtrycksnatriumlampor och metallhalogen-
lampor anslutna till konventionella tandare
borjar ofta blinka eller flimra mot slutet av
sin livslangd. For att forhindra storande
blinkningar, flimrande ljuskallor och att
reaktorns lindning 6verbelastas av de hoéga
tandimpulserna nar ljuskallorna narmar sig
slutet av sin livslangd, kan man anvanda
overlagringstandare, digital timer och sa
kallad puls-paus-teknologi. Slocknar ljus-
kallan efter upptandning for att den boérjar
na slutet av sin livslangd sa gor tandappa-
raten tre tandforsok sedan slacks den. Detta
upprepas varje kvall tills lampan ar helt slut.
Detta ar viktigt att tdnka pa nar man skall
gora inspektion, da maste man tanda upp
nagra timmar fore inspektionen, detta for
att de ljuskallor som ar daliga annars har
hunnit slockna efter tre tandforsok.

Tandapparat med pulstandare
Pulstandaren gor att ljuskallan snabbare
tands upp om det blir ett avbrott i elforsorj-
ningen till armaturen, detta forekommer
dock inte sa ofta i gatubelysningssamman-
hang.Tandapparat med pulstandare kraver
att reaktorn skall vara speciellt utvecklad for
impulstandare.

Overlagringstandare

Att anvanda en “vanlig tdndapparat’ sa
kallad 6verlagringstandare innebar att ljus-
kallan kan sta och blinka hela natterna under
slutet av sin livslangd och att detta inte upp-
tacks vid inspektionsrundan.

23
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Montering av armatur

Vid armaturbyte i gamla omraden sa kan
det finnas manga olika stolpdiametrar och
vinklar, det ar da viktigt att den nya armatu-
ren klarar olika stolpdiametrar annars kan
det bli kostsamt att kopa adaptrar. Olika
vinklar pa armar kan gora att ljusbilden inte
blir optimal om man satter armaturen direkt
pa samma arm, det gor att en sa kallad
overgangsvinkel kan behdva anvandas. Det
finns olika 6vergangsvinklar pa marknaden
20 gr och 30 gr samt dvergangsvinklar som
ar stallbara i valfri vinkel. En annan mdjlig-
het ar att anvanda ett hydrauliskt verktyg for
att bocka armen till ratt vinkel.

Det ar ocksa viktigt att armaturen ar latt
omstallbar mellan montage péa rakstolpe
och stolpe med arm.

En inventering av befintliga stolpars dia-
meter och vinklar pa armarna ar darfor viktig
for att inte Overraskas av problem med
montaget och ljusbilden fran armaturen.

Reflektorer

Gamla armaturer typ Byhatt sprider ljuset
jamnt, symmetriskt, men idag vill man rikta
ljuset pa vagbanan och detta gors genom
att satta en reflektor i armaturen sa att ljuset
sprids asymmetriskt. Det finns ett antal olika
typer av reflektorer i gatubelysningsarmatu-
rer. Slat aluminiumreflektor ar distinkt och
noggrann i sin fordelning av ljuset. Faset-
terad reflektor minskar punktluminanser,
blandar ljuset och far lite hogre verknings-
grad genom att minska ljus som gar genom
ljuskallan. Facettering ar ett satt att behalla
den blanka reflektorns fordelar men fa
komfort som ur en matt.

Hoégblank yta reflekterar lika bra som
en matt verkningsgradmassigt (om de ar
gjorda av samma material, med samma
reflektionsfaktor) — ddremot ar risken stor
for “randighet” med en hégblank yta plus
att blandningen kan bli hoégre i vissa vinklar.
Darfor valjer man ofta en semimatt yta. En
helmatt yta gor att blandningen minskar och
komforten okar, men den styr ljuset samre
vilket innebar kortare stolpavstand.

P& stolpar med smalt rér kan det vara svart att fa
armaturen att greppa.

Bilden visar hur Thorns parkarmatur
Plurio med fasetterad optik, sprider ljuset.

Philips armatur Iridium har
fasetterad reflektor av hégblank
aluminium.




Kupa

Det finns olika material i kuporna, plast eller
glas. Fordelen med glas ar det inte aldras

pa samma satt som plast utan behaller sin
genomslapplighet. Att valja plast kan vara
lampligt i utsatta omraden d& materialet star
emot vandalisering battre. Om man valjer
plast skall den vara av god kvalitet till exem-
pel UV-stabiliserad polykarbonat. Plastkupan
gor att armaturen blir nagot lattare.

Kupor finns i olika utférande:

Helt plan, oftast i glas, plana kupor gor att

risken for blandning fran armaturen minskar.

Philips Iridium med plant glas.

Kabelanslutning

| de allra flesta fall s& bor kabeln bytas ut vid
armaturbyte. Oftast ar det mer tidskravande
att ansluta den befintliga kabeln i den nya
armaturen nar det skall géras uppe i stol-
pen, an att ansluta kabeln inomhus i optimal
arbetsstallning.

En annan anledning ar att kabeln kan
aldras och om den inte byts ut sa skall den
klara kanske upp emot 20 ar till. Att tanka
pa om kabeln bestélls fardigmonterad fran
leverantoren: racker kabelns langd till alla
armaturer till exempel 10 m stolpar med
2,5 m arm? Passar den fardigmonterade
kabeln bade pa raka stolpar och pa stolpar
med arm?

Vid byte av kabel kan det vara besvarligt
att fa loss den gamla kabeln fran stolpsak-
ringsapparaten for att skruvarna har rostat.
Om EKK kabel med enledare anvands kan
det ocksa vara problem att fa fast ledaren

Halvkupade, svag kupning, halvplana kupor
ger en vagledning da man ser att armaturer
lyser aven pa langt hall, men dnda med en
liten risk for blandning.

Thorns armatur Civic kan fas
med plant glas eller halvkupad
i polykarbonat.

Kupad, om man valjer en armatur med kupa
sa kan det finnas en viss risk for blandning,
men armaturen ger en bra vagvisning da det
syns pa langt hall att den lyser.

Armaturer Philips SGS203 kan fas med
kupa i UV-stabiliserad polykarbonat
eller hdrdat planglas.

pa PEN-ledarplinten i stolpen, darfor kan
det vara en bra idé att inte lossa de gamla
kablarna utan att skarva ledarna med sma
snabbskarvar. Det finns snabbskarvar utan
skruvanslutning som ar gjorda for fuktiga
miljoer.

En annan fordel med att inte lossa be-
fintliga kablar ar att arbetet eventuellt kan
genomfors utan blockering av belysnings-
natet som annars maste goras om man los-
sar pa PEN-ledarskruven. Da kan nolla och
skyddsledare forsvinna bortanfor stolpen
dar arbetet utfors.

Skarvningen av fasledaren sker pa ovan-
sidan av sakringen som latt kan tas ur vid
skarvningen. Blockering av belysningsnatet
kan anda behova goras i de fall dar be-
rorningsskydd saknas och arbetsmetoden
klassas som arbete nara spanning, hur detta
hanteras avgors av respektive bolag.
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For- och nackdelar med LED-ljuskallor,
urladdningslampor och kompaktlysror

LED-ljuskallor

Fordelar:

¢ Innehaller inget kvicksilver
e Lang livslangd

e QOlika fargtemperaturer

® Energieffektiv

Nackdelar:

e Den kostar mycket i inkdp

e Livslangden nar man koper en komplett
LED-armatur kan vara lang, men hela
systemet med drivdon, armaturhus och
skyddsglas/kupa mm skall halla hela livs-
langden

e Om inte LED-ljuskallan latt kan bytas ut
maste hela armaturen bytas ut nar ljus-
kallan slocknat

Hogtrycksnatriumlampor

Fordelar:

e Lagt inképspris

e Lang livslangd jamfort med andra
urladdningslampor

Nackdelar:

¢ Dalig fargatergivning

e Ger ett gulare ljus an LED, metallhalogen-
lampor och kompaktlysror.

Metallhalogenlampor

Fordelar:

¢ Bra fargatergivning

¢ Energieffektiva

¢ Bra majligheter till spridning av ljuset i
den riktning man vill ha, detta pga av
att brannaren ar liten

Nackdelar:

e Dyrare i inkdp an kompaktlysror och
natriumlampor

e Kortare livslangd an natriumlampor

Kompaktlysror

Fordelar:
¢ Bra fargatergivning
¢ Ganska energieffektiva

Nackdelar:

¢ Det finns inte sd manga trafikarmaturer
som ar gjorda for kompaktlysror

¢ Det kan vara problem med att fa fullt
ljusutbyte vid strang kyla

e Kortare livslangd an natriumlampor




Olika former av urladdningslampor

Urladdningslampor finns idag i olika ut-
forande, tublampan ar den vanligaste, den
finns bara med klart glas, fordelen ar att
brannaren ar synlig och darmed kan ljuset
riktas lattare. | armaturer med bra reflektorer,
exempelvis fasetterade av hogblank alumi-
nium sa kan ljusbilden styras. Urladdnings-
lampor typ ellipsoid finns bade som beslam-
made och med klart glas. | armaturer med
synlig ljuskalla, till exempel parkarmaturer
ska beslammade ljuskallor anvéandas,

detta for att minska risken for blandning.

Ellipsoidlampor med klart glas har samma
egenskaper som tublampor, brannaren ar
synlig och ljuset kan lattare styras. Kompak-
ta urladdningslampor finns ocksd med en
mindre brannare, dessa ljuskallor &r mycket
bra att anvanda i armaturer dar man vill
styra ljuset, till exempel pa vagbanan eller i
stralkastare. Risken for blandning 6kar
dock, darfor ar det viktigt att ljuskallan sitter
placerad i armaturen pa ett sddant satt att
risken for blandning minimeras.
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Provbelysning och ljusmatning

Innan ett storre inkdp av armaturer genom-
fors kan det vara en god idé att satta upp
provarmaturer for att se om belysningen blir
som man har tankt sig. Det kan ockséa vara bra
att gora ljusmatningar for att se att de ljusbe-
rakningar som finns for armaturen stammer

i verkligheten. | vissa armaturer finns det
mojlighet att andra reflektorns och ljuskal-
lans placering for att optimera armaturen foér

bland annat vagens bredd och stolpavstandet.

Vid en provbelysning kan det da vara majligt
att &ndra pa dessa installningar for att se hur
ljusbilden férandras.

IThorns armatur Civic kan ljuskéllans placering i
armaturen &ndras.

Svarutbytbara armaturer

Vad gér man med armaturer som inte gar
att byta ut pa ett enkelt satt som tunnel-
belysning typ Anita, designarmaturer med
flera? | gamla armaturer av designmodell
kan det vara svart att hitta ersattningsarma-
turer som passar. Ofta kan det vara battre att
bygga om dessa gamla armaturer. Det finns
fardigkopplade driftdonspaket att kdpa for
att underlatta bytet. Om det ar mojligt kan
det vara en bra idé att ta ned ett antal arma-
turer eller bara driftdonspaket i armaturen
och byta ut det inomhus.

Till tunnelarmaturer, exempelvis Anita-
armaturer kan det vara svart att hitta en
vettig ersattningsarmatur, da ar utbyte av
driftdonspaket ofta den enda vettiga 16s-
ningen. 35 W metallhalogen har visat sig
vara en bra ersattningslampa just for
tunnelarmaturen Anita.

Anitaarmaturen ombyggd till 35 W metallhalogen




Logistik och leveranser

Vid storre armaturbytesprojekt ar logistiken
viktig. Vid bestallning av ett storre antal
armaturer s bor leveransen ske efter avrop,
annars kravs stora lagringsutrymmen. Om
armaturerna har formonterade kablar kanske
det ar skillnad mellan armaturer f6r toppmon-
tage och armaturer for montage pa arm. Da
maste leverantoren fa reda pa hur fordelning-
en mellan dessa montage ska vara, och nar
de ska levereras.

Lastning av de nya armaturerna bor kunna
ske utan att behdva bara armaturerna for
langt. Lastningen bor helst ske med truck
direkt upp pa bilen. Lossning av de utbytta
armaturerna med ljuskallor, kabel, och
emballage bor ske pa ett och samma stalle,
till exempel en skrotdepa.

Hantering av overblivet material

Vid storre armaturbytesprojekt ar det viktigt
att fa ratt hantering av det material som blir
over, darfér kan nagon form av “skrotdepa”
behova upprattas.

Daér kan finnas:
Elektronikskrot For armaturer

Kabelskrot For kabel som bytts ut

Miljofarligt avfall For ljuskallor innehallande
kvicksilver

Wellpapp For forpackningar

Plast For plastemballage
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Energieffektivisering

Inom EU har medlemslanderna forpliktat sig
att fore ar 2020 reducera koldioxidutslappen
med 20 %, na ett energieffektiviseringsmal
om 20 % och att 20 % av den producerade
energin ska vara fornyelsebar. For den en-
skilda fastighetsagaren och industrin kan
energieffektivisering ofta uppfattas som ett
luddigt och otydligt omrade. Ahlsell tar ett
helhetsgrepp om energieffektivisering. Allt
for att du och dina kunder, med ny teknik
kan 6ka komforten, minska underhallet och
samtidigt gora en l6nsam affar.

Produktmarkning energieffektiv

| syfte att konkretisera och tydliggora energi-
effektiva artiklar for branschen, introducerar
Ahlsell produktmarkningen "Energieffektiv?
Markningen sker i tre steg; Identifiering,
verifiering och I[6nsamhet.

Identifierbara

Det forsta steget handlar om att identifiera
vilka produkter och system som har minst

20 % lagre energiforbrukning stallt mot en
referensprodukt, referenssystem eller ett
referensbeteende. Alternativt har produkten
en pay off-tid pa hogst 5 ar till foljd av lagre
energiforbrukning. Var filosofi handlar om att
de artiklar som ar energieffektiva ska vara
enkla att hitta och tydligt uppmarkta. Oavsett
om du soker i Ahlsells Internetbutik, anvander
vara kataloger eller véljer produkter i vart
butikssortiment sa ska det vara |att att hitta
ett energieffektivt alternativ.

Verifierbara

Det andra steget handlar om verifieringen

av att produkten eller systemet har en verklig
positiv inverkan pa energiforbrukningen stallt
mot den metod som valts. Ahlsell har tagit
fram en mall for verifierbarhet i vilket leve-
rantorer till Ahlsell "verifierar” sina produkter
eller system mot en referensprodukt, ett
system eller ett beteende alternativt att
produkten har en pay off-tid pa hogst 5 ar.

Regelverket for referensprodukten/systemet

ar att:

¢ Produkten/systemet maste saluforas idag
och den far inte vara utgadende.

¢ Pay off-tiden ska innehalla installations-
kostnad samt sedvanligt slutkundspris.
Verifieringsdokumentet aterfinns:

e Pa hemsidan www.energieffektiv.com

e Pa Ahlsells E-handelssida www.ahlsell.se

e Som en lank pa offerter

Lonsamma

Det tredje steget handlar om att det ska Iona
sig for fastighetsagaren och industrin att
gora energieffektivare val. Genom att energi-
forbrukningen minskas med minst 20 %

blir besparingen for fastighetsagaren och
industrin ett faktum. Om vi dessutom lagger
till att investeringen ofta kan avskrivas pa

5 ar kan vi ofta presentera en kalkyl som far
positiv effekt pa resultatet redan ar 1. Denna
kalkyl beréknas pa energibesparingen kontra
avskrivningskostnad plus ranta.

Symbol

De produkter som klarar de uppstallda
kraven for "Energieffektiv” far markas med
denna symbol som ska symbolisera minsk-
ning av energiatgang.

Hemsidan www.energieffektiv.com
Energieffektiv ar motesplatsen for fordjup-
ning inom omradet energibesparande
I6sningar for fastighetsagare, industrier,
installatorer och konsulter. Energieffektiv
ar ett energisamarbete som hjalper dig att
reducera energianvandningen aven efter
genomford energideklaration.

Har hittar du energirdd och energiprocesser
som ger dig bestaende resultat med lagre
driftnetto och forbattrat resultat.

Energieffektiviseringskoncept

Ahlsells koncept for energieffektivisering

erbjuder féljande hjalpmedel och fortyd-

ligande for att stotta din satsning:

¢ Produktmarkning energieffektiv

¢ Verifieringsdokument som fortydligar pa
vilket satt en produkt ar energieffektiv

¢ Tre handbdcker med energieffektivise-
ringsrad for industri, bostader och kontor

e Sammanstallning av lagar och férordning-
ar inom energieffektivisering

¢ Kontinuerlig utbildning och seminarier
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ARLANDA STAD Bristagatan 16, 195 60 Arlanda Stad | 08-59125331 | 08-59118468 | v viv v SANDVIKEN Férrédsgatan 4, 811 40 Sandviken 026-159090 | 026159099 (v (v [v |v | v vivi]v
ARVIKA Spargatan 14, 671 30 Arvika 0570-587 90 0570-387 09 | v Vv SKELLEFTEA Vretgatan 5, 931 33 Skellefted 0910-732100 | 0910-732129 | v |v |v |v |v v v v
AVESTA Forradsvégen 8, 774 35 Avesta 0226-362 80 0226-51008 | v | v |v | v | v vi iv| v SKOVDE Hammargatan 1, 541 45 Skévde 0500-46 4300 | 0500-484502 | v | v v v v v v
BOLLNAS Aseavégen 4, 821 30 Bollnds 0278-173 45 0278-14564 | v | v v v vi iv| v STENUNGSUND Mejselvéagen 3, 444 32 Stenungsund 0303-7277 80 0303-83590 | v v v v v v
BORLANGE Hejargatan 8, 781 71 Borlange 0243257300 | 0243-227189 |v (v |v |v |v viv| v STOCKHOLM/BROMMA |Ulvsundavégen 144, 168 67 Bromma 08-251775 | v v
BORAS Elinsdalsgatan 15, 504 33 Boras 033-237700 033-105971 (v (v |v |v | v v v STOCKHOLM/CITY Sveavégen 163, 113 46 Stockholm 08-3369 58 | v v v v
EMMABODA Lénggatan 13, 361 31 Emmaboda 0471-335 70 0471-107 71 v v |V STOCKHOLM/HANINGE |Vendelsévagen 19, 136 44 Handen 08-7411055 | v |v |v | v | v v ivi v
ENKOPING Myrangatan 10, 745 37 Enképing 0171-827 37 0171-271843 | v |v | v |v | v v ivi v STOCKHOLM/HAGGVIK |Hammarbacken 6 B, 191 49 Sollentuna 08-964870 | v | v v v v
ESKILSTUNA Bj6rksgatan 8, 632 21 Eskilstuna 016-100270 | 016121044 | v | v vl|v vivlv STOCKHOLM/ Manskérsvégen 5, ]
FALUN <wmawam_am<g§ 2,791 77Falun | 023709090 | 03709099 | v |v |v |v |v |v |v |v|v | KUNGENSKURVA 14105 Kungens Kurva ) R Ml Y
d VVS 08-6412677 EI08-6806262 Industri 08-6806291 Bygg 08-64199 15
“M_.Fn_,«””m ”\_%m.:ﬂ%w_wmwwwwg Gislaved QM@_Q.HMMNN oﬂ_ﬂwﬂm ww v vV Vv v STOCKHOLM/NACKA  |Vattenverksvéigen 10, 13141 Nacka | 08-4662250 |  08-989898 | v viviv v v
nergiplan 3, allivare - - v v v v T
GAVLE Strémsbrovégen 19, 803 09 Gave 26159000 | 0615910 | v v v v v| v lvlv| | NYNASHAMN mﬁ%ﬂ,.sm@ z. 0852016386 | v |v | |v |v v
GOTEBORG/CITY Almedalsvigen 13,412 63 Géteborg | 031-636050 | 031-636053 | v viv viv|v STOCKHOLM/SPANGA |Finspangsgatan 52, 163 91 Spénga ﬂ@ﬁw cﬂﬂ m%_ v viv vivlv
GOTEBORG/EKLANDA | Amegérdsgatan 12,431 49 Malndal | 0317424000 | 031-8820 | v |v |v [v |v viv|v STOCKHOLW/ Morabergsvagen 10, pop—— e y b
GOTEBORG/HISINGEN |Exportg. 41 A, 422 04 Hisings Backa | 031-7424400 | 0317424478 | v viviv vivlv SODERTALJE _ 152 42 Sodertélje
HALLSBERG Esplanaden 1, 694 35 Hallsberg 0582-68560 | 058213721 |v |v | |v|v| |v|v v | |STOCKHOLM/TABY  |Fogdevagen4, 16364 Taby 08-6301153 | v vl |v
HALMSTAD o 71, 302 50 Halmstad 035-16 25 10 035214596 | v | v | v | v | v vivie STOCKHOLM/ARSTA | Alvkéllevégen 4, 120 40 Arsta 08-6418732 | v |v |v |v |v v v
HELSINGBORG Mandagsg. 5, 236 64 Helsingborg 042-456 1600 | 042-153456 | v | v |v |v | v viv|v STRANGNAS Dammvégen 12, 645 41 Strangnis 0152-27070 v
HUDIKSVALL Mickelsvagen 5, 824 34 Hudiksvall 0650-765 80 0650-76599 | v | v | v | v | v vivlv SUNDSVALL Lagergatan 4, 856 33 Sundsvall 060-67 13 30 060-170241 | v | v v v vi v v
HASSLEHOLM Norra Industrig. 2, 281 41 Héissleholm | 0451-381800 | 0451381801 |v | |v |v|v | |v |v|v | |SUNNE Brérudsallén 8, 685 33 Sunne 0565-167 60 | 0565711563 | v Vv
JONKOPING Bangérdsg. 19, 553 03 Jinkiping 036309750 | 036309760 |v |v |v [v v | |v|v|v | [SAVSIO Filgatan1, 576 35 Savsjd 038246130 | 0B12A30|v |v |v|v|v] |v|v|v
KALMAR Amerikavégen 10, 393 56 Kalmar 0480-42 5400 | 0480-425420 | v | v viv vivliv SODERHAMN Viéxelgatan 8, 826 40 Soderhamn 0270-143 40 0270-19370 | v | v |v |v | v v v v
KARLSHAMN Tubba Torg, 374 32 Karlshamn 0454-30 32 80 045431160 | v | v v TROLLHATTAN Grafitvdgen 26, 461 38 Trollhattan 0520-48 28 60 0520-33005 | v (v |v |v | v vivi|v
KARLSKOGA Hasangsvégen 22, 691 42 Karlskoga 0586-200 200 0856-36980 | v | v v v vivliv cc=m<>_._.> Kurdgdsvégen 10, 451 55 Uddevalla 0522-6496 10 | 0522-649619 | v | v viv vivi|v
KARLSKRONA Gullbernavéigen 4, 371 47 Karlskrona | 0455-307800 | 0455-24130 | v | v | v | v | v viviv UMEA Industrivégen 4, 901 30 Umed 030-7861000 | 090-7861098 | v |v |v | v | v viviv
KARLSTAD Ankargatan 2, 652 21 Karlstad 054-4540100 | 054-0540150 | w | v | v | v | v v iviv UPPSALA Verkstadsgatan 9, 753 23 Uppsala 018-661500 | 018149217 | v | v viv viv|v
KATRINEHOLM Videvéigen 5, 641 49 Katrineholm 0150-349390 | 0150-15090 | v | v | v | v | v v iviv VARBERG Stélgatan 1, 432 32 Varberg 0340-666980 | 0340666989 |v |v |v |v |v viviv
KIRUNA Forvéigen 25, 981 38 Kiruna 0980-66950 | 0980-16905 | v | v | v |v | v viviv VIMMERBY Lagergatan 1, 598 40 Vimmerby 0492-28380 |  0492-154 70 viv v
KRISTIANSTAD Bromsaregatan 2, 291 59 Kristianstad | 044-207660 | 044-128660 | v |v | v | v | v v v | o |VIsBY Hantverksgatan 4, 621 41 Visby MSB249010 | DKB-215740 | v v |v |v |V v|viv|v
KOPING Hantverkargatan 1, 731 50 Képing 0221-847 90 v VARNAMO Rérlaggarev. 4, 331 53 Varnamo 0370-189 40 0370-49305 | v | v viv viv
LANDSKRONA Verkstadsgatan 1, 261 35 Landskrona | 0418-4554 60 | 0418-455465 | v v/ v VASTERVIK Folkparksvéigen 31,593 37 Véstervik | 0490-30410 |  0490-34000 | v | v viv viv
LIDKOPING Sockerbruksg. 11, 531 40 Lidképing 0510-54 54 25 0510-24993 | v | v viv vivlv VASTERAS Metallverksg. 7 B, 721 30 Vésteras 021-3720000 | 021-3720091 | v | v viv vivi|v
LINKOPING Attorpsgatan 2, 582 73 Linkoping 013371700 | 013371730 | v | v | v |v | v viviv VAXJ0 Arabygatan 47, 352 46 Véxjo 0470-727300 | 0470-127315 | v |v [v [ v | v viviv
LJUNGBY Langgatan 23, 341 32 Ljungby 0372-83080 | 0372-84653 | v v/ v viviv VAXJO Verkstadsgatan 14, 352 46 Véxjd 0470-77 34 00 v viv
LULEA Gardsvagen 2, 97347 Luled 0920-235000 | 0920-235045 | v |v | v |v | v vivlv YSTAD Bronsgatan 11, 271 39 Ystad 0411-55 7550 0411-78068 | v | v |v | v |v v v v
LUND Kalkstensvagen 14, 224 78 Lund 046-23 57 70 046-235779 | v viviv vivliv ANGELHOLM Framtidsgatan 1, 262 73 Angelholm 0431-171 00 0431-80666 | v | v viv viv
MALMO/BULLTOFTA | Hgjdrodergatan 28, 205 70 Malmd 040-380380  040-188724 | v |w | v |v | v viviv OREBRO Adolfsbergsvégen 5, 70227 Orebro | 013-219600 | 019274618 |v |v |v |v |v viviv
MALMO OSTER Volfr 5,213 64 Malmo 040-380 380 040-142949 | v viviv vivlv ORNSKOLDSVIK Gesillvagen 3, 891 41 Ornskdlds: 0660-799 70 0660-79979 |v (v |v |v | v v v v
MALMO/FOSIE Stenyxegatan 33, 213 76 Malm 040-380 380 040-941783 | v viviv vivlv OSTERSUND Chaufférvagen 33, 831 48 Ostersund 063-3910000 | 063-3910049 | v |v (v |v |v vivi|v
MARIESTAD Bruksvédgen 2-4, 542 35 Mariestad 0501-662 20 0501-16203 | v | v v v v v
MORA Orjasvagen 5, 792 36 Mora 0250-160 40 0250-13981 |v |v (v |v | v v ivi|v SALJKONTOR
MOTALA Vintergatan 6, 59152 Motala O1A-237030 | OUL210987 | v | v v v (v | [V VY qaniioim Bl 086806200 VS/IsolVent 08-6157300 Industri 08-6253300 VA/Bygg 08-474 5100
NORRKOPING Maskingatan 23, 602 23 Norrkdping 011-21 58 00 011215850 (v (v |v |v | v v v v . . .
NORRTALJE Baldersgatan 19, 761 50 Norrtalie 0176-225790 |  0176-55213 | v v v vl |v m_cmwmmmﬂwﬁxwrdamPcmmwwﬂmﬁm " _mw;\_y_,_%m_ mw&m_m_mw _.owwmﬁwhmmﬁwww% 9450
NYKOPING Arndleden 4, 611 31 Nykdping 0155-205240 | 0155-289025 |v |v (v |v | v vivi v
OSKARSHAMN Asavigen 35, 67227 Oskarshamn | 0491-768150 | 0491768168 |v | v |v |v v ¥ ¥ | HUVUDKONTOR Postadress: 117 98 Stockholm BesGksadress: Lieholmsvigen 30 m:\mm\\
PITEA Fabriksgatan 17, 941 47 Pited 0911-282100 | 091191272 |v [v |v |v |v viviv CENTRALLAGER Postadress: 694 81 Hallsberg  Besoksadress: Terminalgatan 3, Ulvsatters ind omr gér det enklare att vara proffs

130118



